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KoanuyecTBo 4yacoB no yueoHomy miany: 68

IInanupoBaHue cOCTaBJIEHO HA OCHOBE:

I'a6puensin O.C. [Ipumepnbie pabouune mporpaMmsl. 8-9 Kiaacchl: yueOHOe
rmocobwue i 0011e00pa3oBaTEIbHBIX OpTaHU3aIHi: 0a30BbIH YPOBEHD /
M.:Ilpocsemienue ,2021.

YMK:

Xumusg. 8 imacc: y4eOHHMK Il 00IIeo0pa3oBaTENbHBIX — YUPEKICHUN /
O.C.I'abpuensu ./ — M.: [IpocBemenue, 2022.

PaGouyto mporpammy cocTaBuiia yIUTEIb XUMUU /B.B.CenuBanoBa/

HOAMNKUCH pacudpoBka


Мультимедиа
Размещенное изображение

Мультимедиа
Размещенное изображение


IHosicHUTEABLHAA 3AIINCKA

Pabouas mporpamma yueOHOro kypca «XuMus» Ajid § Kjacca COCTaBli€Ha B
COOTBETCTBHH C

e ®denepalibHbIM TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTAHIAPTOM
OCHOBHOTO 00111ero oopazoBanus (Ilpukaz MunucrepcTBa oOpazoBaHus U
Hayku PO ot 17 nekabps 2010 r. Ne 1897 «O0 yTBepx’aeHUU
dbenepaibHOTO TOCYJapCTBEHHOI0 00pa30BaTEILHOTO OCHOBHOTO O0IIIETO
o0pa3oBaHusA») C U3MEHEHUSIMHU U TOTIOJHEHUSMH;

e OcHoBHOM 00pa3zoBaTenbHOM porpammoit OO0 MOY Tumupszerckoit CIII
(mpuka3 Ne 254 ot 30.05.2023);

e yuérom Ilpumepnoit padoueit mporpammsl O.C.I'abpuensna 8-9 kaccel:
ydueOHOe Tmocobue st o0IIeoOpa3oBaTesibHBIX OpraHu3alui: 0a30BbIN
ypoBeHb / M.:IIpocBemenue ,2021.

JlanHas paGoyasi mporpaMMa OpUEeHTHpPOBaHA Ha Ucnojib3oBanne Y MK:
Xumusi. 8 Kimacc: ydeOHMK Ui 0OO0IIeoOpa3oBaTeNbHBIX  YUPEXKIACHUN /
O.C.I'abpuensu . — M.: IIpocBemenue, 2022.

esun n3yyeHus npeaMera

e (QopmupoBaHue y O0OyYalOIIUXCS CHCTEMBbl XHMHYECKHUX 3HAHUN Kak
KOMITOHEHTa €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUIA;

® pa3BUTHE JIMYHOCTU  OOYYAIOIIUXCS, MX  HWHTEJUICKTYaJbHBIX U
HPABCTBEHHBIX KauecTB, (POPMUPOBAHUE TYMAHUCTUYECKOTO OTHOIICHMS K
OKPYXAIOIEMy MUPY U KOJIOTHUYECKH 11eJ1ecO00pa3HOro MOBEJACHUS B HEM;

* noHumauue 0OYYAIOIUMHUCS XUMUU KaK TPOU3BOAUTEIBHON CHIIBI 001IeCTBA
¥ KaK BO3MOXKHOM 001acTu OyayIieit mpodecCHOHAIBHON IeITeIbHOCTH;

* pazeumue MBIIUICHUS 00yYaloNIuXCsl MOCPEICTBOM TaKHWX MO3HABATEIbHBIX
y4eOHBIX JEeWCTBUH, Kak yMmMeHHEe (OpMYJIHUpPOBATH IMPOOJIEMY M THIOTE3Y,
CTaBUTH 1€MW M 3aJla4l, CTPOUTH IUIAHBI JOCTHKCHHS LIEeNeH U pelieHus
MOCTABIICHHBIX 3a/1a4, OMPEEIATh MOHITHS, OTPAHUYNBATH UX, OMUCHIBATH,
XapaKTepru30BaTh U CPAaBHUBATD;

* NOHUMAHUe B3aWMOCBSI3U TEOPUU M TPAKTHKH, YMEHHUE TIPOBOJIUTH
XUMHYECKUN OKCIEPUMEHT M Ha €ro OCHOBE JeiaTh BBIBOJIBI U
YMO3aKITIOUCHUS.

3anaum o0y4eHus:

® (hopmupyromcsi 3HAHUsL OCHO8 XUMUYECKOU HAYKU — OCHOBHBIX (DAKTOB,
NOHSATUN, XUMUYECKUX 3aKOHOB W TEOPHM, BBIPAKEHHBIX IOCPEICTBOM
XUMHUYECKOTO SI3bIKa;

® pazsusaromcs ymeHus HaOMIONAaTh W OOBACHATh XUMHYECKUE SIBICHUS,
MPOUCXOJAIINE B TPUPOAE, JTaOOPATOPHBIX YCIOBUAX, B OBITY M Ha
MIPOU3BO/ICTBE;

® npuobpemaromcsi CneyuanbHvle YMeHus U HAgulku 1O 0e30MaCHOMY
oOpallleHHI0 C XUMUYECKIUMU BEIlleCTBAMHU, MarepraliaM 1 IPOLIeCCaMU;



e opmupyemca  2ymamucmuueckoe — OmHOWleHUe K XuMuu  Kak
MPOU3BOAUTEILHON Ccuje O0O0IecTBa, C TMOMOIIBI KOTOPOM pelIarTcs
r100anbHbIe MPOOJIEMbI UETIOBEUECTBA;

® ocywecmensaemcsa uHmezpayus XAMHYECKOM KapTHHBI MHpa B EIMHYIO
HAy4YHYIO KapTHHY.

VY4eOnbiit npeaMer «XUMUS» OTHOCUTCS K IPEIMETHOM 001acTu «
EctectBenHO-Hay4yHbIe TpeaMeThl». CoriacHo yueoHomy miany MOY
Tumupsizesckoit CI B 2022-2023 yueOHOM roay B 8 Kjlacce Ha U3yYEeHHE
y4eOHOro npeameTa
«XUMHS» HA YPOBHE OCHOBHOT'O 00pa30BaHusl OTBOAUTCS 68 TOA0BBIX YACOB U3
pacuera 2 yaca HeJIeJ0, B TOM YHciie 6 MPAaKTUYECKUX U 5 KOHTPOJIbHBIX paloT.

Ili1anupyemMble pe3yabTaThl OCBOCHHUS Y4eOHOI0 NMpeaMeTa, Kypca
[TporpamMmma obecniednBaeT NJOCTHIKEHHE CISAYIONINX PE3YIbTaTOB OCBOCHHUS
00pa3zoBaTeIbHOM IPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHMUs:
JIMYHOCTHBIE:
® 3HAHUe U NOHUMAHUe: OCHOBHBIX HCTOPUYECKHUX COOBITHM, CBS3aHHBIX C
pPa3BUTHEM XUMHH; JOCTHKEHUN B 00JACTH XUMHUH U KYJIBTYPHBIX TPAJIUIIUI
cBOeH CcTpaHbl (B TOM YHCJICE HAay4YHBIX); OOIIEMUPOBBIX JOCTH)KCHUU B
00JIaCTH XMMHUU; OCHOBHBIX MPHUHIIMIIOB W MPAaBUJ OTHOIIECHUS K MPUPOJE;
OCHOB 3JI0POBOTO 00pa3a >XKM3HM U 370pPOBbECOEPErarlux TEeXHOJOTHIA;
npaBUJl TOBENEHHUS B  4YPE3BbIYAMHBIX CHUTYalUsX, CBA3AHHBIX C
BO3JICCTBUEM paA3JIMYHBIX BEIECTB; OCHOBHBIX MpaB M OOA3aHHOCTEM
rpaxxaaHuHa (B TOM 4HCIie O0Yy4arollerocs), CBS3aHHBIX C JIMYHOCTHBIM,
npodeccHOHaIbHBIM W JKU3HEHHBIM CaMOOIMPENEICHUEM; COLUATIBHOM
3HAYMMOCTH M COJIepKaHus Mpodeccuii, CBA3aHHBIX C XUMHUEH;
® yyecmeo 2opoocmiu 3a POCCHUMCKYI0 XHMHUYECKYI0 HAayKy H JIOCTHKCHUS
YUCHBIX; YBOKEHUE U MPUHATHE TOCTHKCHHUN XUMHHU; JIIOOOBb U OepekHOe
OTHOUIEHUE K MPUPOJE; YBAXKEHUE U YUET MHEHUIN OKPYXKAIOIIUX K JINYHBIM
JOCTUKEHUSAM B U3YUYEHUU XUMHH;
® npusHaxue TEHHOCTH COOCTBEHHOTO 30POBBbS U 3I0POBBS OKPYKAIOIIHUX
JrONIel; HEOOXOJUMOCTH CaMOBBIPAXKEHHUS, CaMOpean3aIii, COIHAIBHOTO
IIPU3HAHUS;
® 0co3HaHue CTENEHH TOTOBHOCTM K CaMOCTOATEIIBHBIM IOCTyIKAaM U
JNEUCTBUSAM, OTBETCTBEHHOCTH 34 UX PE3YJIbTaThI;
® nposielieHue SKOJOTUYECKOTO CO3HAHUS, JOOPOKEIATEIHbHOCTH, JOBEPHUS U
BHUMATEIbHOCTH K JIOISM, TOTOBHOCTH K COTPYAHUYECTBY; HHULIMATUBBI U
TF0003HATENTFHOCTA B M3YYCHHH BEIIECTB M TPOIECCOB; YOCKIEHHOCTH B
HEOOXOUMOCTH  Pa3yMHOTO WCIIOJNIb30BAaHUSA JOCTIDKEHUW HAyKd U
TEXHOJIOTUH;
® VMeHue YCTAaHABIIMBATh CBSI3M MEXKAY LENbI0 M3YYEHUS] XUMHM U TEM, IS
YEro 3TO HYXKHO;, CTPOUTH >KU3HEHHbIE U NPOQPECCHOHANIbHBIC IUIAHBI C
Y4€TOM YCHEUTHOCTU U3YUYEHUSI XUMHUHU U COOCTBEHHBIX MPUOPUTETOB.
MeTanpeIMeTHbIe:



® UCnonvb3068anue  PA3IUYHBIX HMCTOYHUKOB XUMHUYECKON uH(opmauuu;
IIOJly4YE€HUE TakoW MH(pOpMaLUM, €€ aHaJIn3, [IOArNOTOBKA Ha OCHOBE ITOrO
aHanu3a HH(GOPMAIIMOHHOTO MTPOJIYKTa U €ro MPEe3eHTalINS;

® npumeHeHue OCHOBHBIX METOJOB IO3HAHMs (HAOJIOJEHUS, SKCIEPUMEHTA,
MOJICTUPOBAHMS, U3MEPEHUS U T. [1.) ISl U3YUYEHHS] XUMUYECKUX O0OBEKTOB;

® UCNONb306aHUEe OCHOBHBIX JIOTMYECKUX oOmepauuid (aHain3a, CHHTE3a,
CpaBHEHUs, 0000IIEHM, 10Ka3aTeIbCTBA, CHCTEMATU3alUH, KIacCu(UKaLuu
U JIp.) IpU U3YYEHUH XUMUYECKUX 0OBEKTOB;

e opmynuposarie BHIBOLOB U YMO3AKIIOUEHUHN U3 HAOIIOACHUN U U3YYEHHBIX
XUMHYECKHUX 3aKOHOMEPHOCTEH;

® npocHO3UposaHue CBONCTB BEIIECTB HAa OCHOBE 3HAHUS HMX COCTaBa U
CTPOEHHUS, a TAK)KE YCTAHOBJICHUSI aHAJIOTUH;

® opwynuposanue UAEH, TUNOTE3 U MyTEH MPOBEPKU UX UCTUHHOCTH;

® onpeoenenue 1NN U 3a1a4 yueOHON U MCCIIEN0BATEIbCKON EATENBHOCTH U
NyTeW UX JOCTUKEHUS;

® packpovimue IMPUINHHO-CICICTBCHHBIX cBsI3eH MCKAY COCTaBOM, CTPOCHHCM,
CBOﬁCTBaMH, MNPUMCHCHUCM, HAXOXKIACHUCM B IPUPOAC W IIOIIYUYCHUCM
BAKHEHUIINX XUMHYECCKUX BCIICCTB,

® apeymernmauyus cOOCTBEHHOI nmo3mmun "n €€ KOPPCKTUPOBKA B XOIC
AUCKYCCHUHU 110 MaTrcpuajiaM XUMHUYCCKOI'0O COACPKAHHNA.

npeaMeTHbIe
Y4YeHUK HAYYHMTCH:

® pacKpbIBaThb CMBIC] OCHOBHBIX XHMHUYECKHX TMOHSITHUH: aTOM, MOJIEKYJIa,
XUMUYECKUI 3JIEMEHT, MPOCTOE BEUIECTBO, CI0KHOE BEIIECTBO, CMECh
(omHOPOJHAs W HEOJHOPOJHAs), BAJIEHTHOCTb, OTHOCHUTEJIbHASI aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHAasi Macca, KOJWYECTBO BEIIECTBA, MOJb, MOJSpHAas Macca,
MaccoBasi J0Js XUMUYECKOTO DJIEMEHTa B COCIIMHEHUU, MOIISAPHBIN 00BEM,
OKCHUJl, KHCJIOTa, OCHOBAaHHUE, COJb, DJIEKTPOOTPULATEIbHOCTh, CTEICHb
OKHUCJICHHS, XUMUYECKas peakius, KiIacCu(UKaius peaxkiuil: peaxiuu
COCIMHEHHUS, PEAKIIUU PA3IIOKECHHSI, PEaKIIMU 3aMEIeHUs, peakiiuu OOMEeHa,
9K30- M DHIOTCPMHYECCKHE PEAKIHH, TEIUIOBOM 3P (dEKT peakiuu, sapo
aToMa, JJIEKTPOHHBIM CIOW aroma, aroMHas OpOWTaNb, paJANyC aToMa,
XUMUYECKasi CBS3b, MOJSIPHAS W HEMOJIAPHAsl KOBAJEHTHasi CBA3b, MOHHAs
CBSI3b, NOH, KATMOH, aHUOH, PaCTBOP, MaccoBasi J0JiA BellecTBa (IIPOI[EHTHAs
KOHLICEHTpAIIKsI) B paCTBOPE;

® WUIIOCTPUPOBATh B3aUMOCBSI3b OCHOBHBIX XHMHYECKHX TMOHATHH U
OPUMEHATH 3TU HOHSITHUS NPU ONMUCAHUM BEUIECTB U UX MPEBPALICHU;

® ICMOJB30BaTh XUMUYECKYIO CUMBOJIMKY JIJI1 COCTaBJIeHUs (hOPMYII BEIIECTB
Y YPABHEHUN XMUMHUYECKUX PEAKIUN;

® OMpeAeNsITh BAJIGHTHOCTh aTOMOB JJIEMEHTOB B OMHApHBIX COCIUHEHUSIX,
CTENEHb  OKHUCJEHUS  DJIIEMEHTOB B  OMHApHBIX  COEIMHEHUSX,
MPUHAJJICKHOCTh BEIIECTB K OINPEACIEHHOMY KJIacCy COEIUHEHHH 10
dbopmynaM, BHUJ XUMUYECKOM CBsA3M (KOBaJIEHTHas M MOHHAasi) B



HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUSX;

e packpeiBaTth  cMbican  Ilepmommueckoro  3axkoHa  J[.M. Menneneena:
JEMOHCTPUPOBATh TMOHUMAHHUE TMEPUOJUYECKON 3aBUCUMOCTH CBOWMCTB
XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB OT WX MojoxkeHus B llepuommnueckoil cucreme,
3aKOHOB COXPAaHEHMsSI MAacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJICKYJISIDHOTO YUEHHsI, 3aKOHAa ABOTrajpo, OMUCHIBATh U XapaKTEPU30BATh
Tabnuunyro ¢opmy Ilepuogndyeckoid CHUCTEMbl XUMUYECKHX DJIEMEHTOB:
paznuyarh TMOHATUSA «rjaBHas mnoarpynna (Arpymma)» U «HIo0o4Has
noarpynna (brpynma)», wmanbie U OoJibIIME€ TIEPUOJBI, COOTHOCHUTH
o0o3HaueHusi, KoTtopble uMMerTcs B Tabmuue «llepuogmueckas cucrema
XUMHUYCCKUX 3JIEMEHTOB JI.1. MenaeneeBa» C Y1 CJIO0BBIMU
XapaKTePUCTUKAMU CTPOCHUS aTOMOB XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB (COCTaB M
3apan  saApa, oOliee YHuciIo B3JIEKTPOHOB U paclpeleieHue HX 10
AIIEKTPOHHBIM CJIOSIM);

e KIacCU(UIMPOBATh XUMHYECKHUE DJIIEMEHTHI, HEOPTraHUYECKHE BEIECTBA,
XUMUYECKHE peakiuu (M0 YHCIYy U COCTaBy YYacCTBYIOIIUX B pPEaKIUu
BEIIECTB, MO TEMI0BOMY 3D (DEKTy);

® XapaKTepu30BaTh (OMHUCHIBATH) OOIIME XUMUUYECKHE CBONCTBA BEIECTB
Pa3IMYHBIX KJIACCOB, MOJATBEPKJIasi ONMUCAHUE TPUMEpPaAaMU MOJICKYJISPHBIX
YPaBHEHHI COOTBETCTBYIOLIUX XUMUUYECKUX PEAKIUN;

® [IPOTrHO3MPOBATH CBOMCTBA BEIIECTB B 3aBUCHUMOCTH OT MX Kay€CTBEHHOI'O
COCTaBa, BO3MOXKHOCTH TMPOTEKAHUA XUMHUYECKUX TMpPEBpallleHud B
Pa3TUYHBIX YCIOBUSX;

® BBIYKCIISATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB,
MAacCOBYIO [IOJIF0 XHMMHYECKOrO0 »dJeMeHTa Mo (OopMyJe COeTUHEHUS,
MacCOBYIO JIOJIIO BEIIECTBA B PACTBOPE, MPOBOJUTH PACUETHI MO0 YPABHEHUIO
XUMHUYECKOU pEaKIUH;

® IIPUMEHSATH OCHOBHBIC ONEPAIMH MBICTUTEIHHON NEATEIBHOCTH — aHAIU3 U
CHUHTE3, CpaBHEHHE, OO0OOIIEeHHe, CHUCTEeMAaTHU3allui0, KiacCHu(pHUKAIUIO,
BBISIBJICHUE TPUYUHHOCIECACTBEHHBIX CBSI3€d — [JI1 W3YYECHHsS CBOMCTB
BEILECTB M XUMUYECKUX PEAKINN, €CTECTBEHHOHAYYHbIE METO/bl TO3HAHUS
— HaOIo/IeHne, U3MEpPEHHe, MOJIETUPOBAHNE, DKCICPUMEHT (peajbHBIA U
MBICJICHHBIN );

® CJIe/0BaTh MPaBUJIaM MOJIb30BAHUS XUMUYECKON MOCYAON U 1ab0paTOpHBIM
o0opynoBaHMEM, a TakkKe TMpaBHiiaM OOpalleHus C BEIIeCTBaMH B
COOTBETCTBHM C HWHCTPYKIUSIMH TI0O  BBIIOJIHEHUIO  J1a0OPaTOPHBIX
XAMHYECKUX OTBITOB IO MOJYYSHUIO U COOMPAHUIO Ta3000Pa3HBIX BEIIECTB
(BolOpoJla M KHCJIOPOJA), HNPUTrOTOBJIEHUIO PACTBOPOB C OMpEAEIEHHOMN
MacCcOBOW [10JI€il PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, IUIAHUPOBATh M IPOBOJUTH
XUMHUYECKHE HKCIEPUMEHTHI MO PACMO3HABAHUIO PACTBOPOB IIEJIOYEH U
KHUCJIOT C TIOMOILbIO UHAUKATOPOB (JIaKMyC, (eHON(PTaTCuH, METUIIOPAHK U
Apyrue).

Y4YeHHK NOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYUYUTHCS:



® BBIJIBUI'aTh U IMPOBEPATH JKCHEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3BI O XUMHUYECKHUX
CBOMCTBaX BEIIECTB Ha OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHHS, UX CIOCOOHOCTH
BCTYyNaTh B XMMHUUYECKHE PEAKLHH, O XapaKTepe U MPOAYKTAX Pa3jIUYHbIX
XUMHUYECKUX PEAKIUM;

® XapakTEepU30BaTh BEIIECTBA II0 COCTaBy, CTPOCHUIO U CBOWCTBAM,
YCTAHABJIMBATh  IPUYUHHO-CIICACTBEHHBIE  CBA3U  MEXKAY JIaHHBIMU
XapaKTepUCTUKAMU BELIECTBA;

® COCTaBJIATh MOJIEKYJIAPHBIE U TIOJHBIE HOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPAILIEHHBIM
VOHHBIM YPaBHCHUSM;

® IPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBISITH OKUCIUTEIbHBIE WU
BOCCTAHOBHUTEJIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIEHEW OKHUCJIEHHS BJIEMEHTOB,
BXO/ISIIIIUX B €TI0 COCTAaB;

® COCTaBJISAITh YPABHEHHUS PEAKLHUM, COOTBETCTBYIOLIMX IOCIEA0BATEIBHOCTH
IIPEBPALICHU HEOPTAHUYECKUX BEUIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

® BBIJBUT'aTh W MPOBEPATh HKCIECPUMEHTAJIIBHO THUIOTE3bl O PE3YJIbTaTax
BO3JICUCTBUSA Pa3TMYHBIX (PAKTOPOB HA M3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKOM
peakuuu;

® ICMOJB30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUA ISl JKOJOTMYECKH T'PaMOTHOTO
MTOBEJCHUS B OKPYKAIOIIEH CPEAE;

® HCIOJIL30BaTh MPHOOPETEHHBIE KIIOUEBbIC KOMIIETCHIIMN TPU BHITIOJTHCHUHU
IIPOCKTOB M Y4eOHO-UCCIIEAOBATEILCKUX 3aJa4 10 HU3YYCHUIO CBOMCTB,
Croco0O0B MOJYYEHUS U PACIIO3HABAHUS BEIECTB;

® OOBEKTUBHO OIICHHWBATh WHQPOPMAIIUIO O BEIIECTBAX U XHWMHUYECKHX
IpoLeCCax;

® KPUTHUYECKHU OTHOCHUTBCS K MICEBJIOHAYYHOU nH(popmaIuy,
HEJI00POCOBECTHOM peKiaMe B CPEJICTBAX MAacCOBOW MH(OpMAITNH;

® OCO3HaBaTh 3HAYCHUE TEOPETUUECCKUX 3HAHWUM MO XUMUHU JJI MPAKTUYECKOU
JICSITEIbHOCTH YEJIOBEKA;

® CO3/1aBaTh MOJEIM W CXEMBI ISl PEIIeHUs Y4eOHBIX W IMO3HABaTEJIbHBIX
3ajad4;

® [IOHUMATh HEOOXOJMMOCTH COOIOJCHUS TPEANUCAHUHN, IMpeiaracMbIX B
WHCTPYKIHSX 110 UCIIOIB30BAHUIO JICKAPCTB, CPEJCTB OBITOBON XMMUH U JIP.

Conep:xanne yueOHOro npeamera, Kypca
Beenenue
[Ipeamer xumuu. MeToapl MO3HAHUA B XUMHM: HAONIOJEHUE, SKCIEPUMEHT,
MojaenupoBaHue. IcTouHNKN XuMHUYeCcKod MHGOpMAINH, €e TIOTydYeHne, aHallu3 1
MPEJICTABIEHNUE €TO PE3YJIbTATOB.
[ToHsiTHE O XMMHUYECKOM dJIeMEHTe W (opMax ero CymiecTBOBAHUSA: CBOOOHBIX
aToMax, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.
[IpeBpamenust BemecTB. OTIMYNE XUMUYECKUX PEAKIUNA OT PU3NUECKUX SIBICHUU.
Ponp xumuu B )xu3HU YesnoBeka. Xemopunus u xeMohoousi.



KpaTtkne cBeneHuss W3 MCTOPUM BO3HUKHOBEHMSI W DPa3BUTUS XUMHUU. Polib
OTEYECTBEHHBIX YUYEHBIX B CTAHOBJIEHUUM XMMHUUYECKOW HAyku — padbotel M. B.
Jlomonocosa, A. M. bytneposa, /I. 1. Menaeneena.

XUMHYECKasi CUMBOJIMKA. 3HAKA XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB U MPOUCXOXKAECHUE UX
Ha3BaHuil. Xumuueckue Gopmynbl. Maaekcol U koddduimentsl. OTHOCUTENbHbBIC
aTOMHAasi M MOJIEKYJIsIpHass Macchl. lIpoBeneHue pacdyeToB MaccOBOM 10U
XHUMHYECKOTO 3JIEMEHTA B BEILIECTBE HA OCHOBE €ro (hOPMYJIbI.

Ilepponnueckas cucrema xumuueckux oiaemeHTtoB JI. WM. Menneneesa, ee
CTPYKTypa: Majble ¥ OOJIbIINE MEPUOIbI, TPYNILI U NoArpynmbl. [lepuoauueckas
CUCTEMa KakK CIpPaBOYHOE MOCOOME Jid MOJY4YeHUs CBEICHUNH O XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTAX.

Jlemoncmpayuu. Monenu (mapoctepkHeBbie 1 CtroapTa—bpu-rineda) pa3nuuHbIx
MPOCTBIX M CJOXHBIX BellecTB. KOIEKIua CTEKISHHOM XUMUYECKOW MOCYIbI.
Komnexkuuss wmarepuanoB M M3AEIMA W3 HUX Ha OCHOBE  AJIIOMMHUSL.
B3anmopeiictBue MpaMopa ¢ KUCJIOTOM U TIOMYTHEHHUE U3BECTKOBOM BOJIBI.
Jlabopamopnvie onvimei. CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAUIMYECKUX
BEIIECTB U pacTBOpoB. CpaBHEHME CKOPOCTH HCHAPEHUS BOABL, OJCKOJIOHA H
ATHJIOBOTO CIUPTa ¢ PUIBTPOBATBHOM Oymar.

ATOMBI XUMHYECKHX JIEMEHTOB

ATOMBI KaK popMa CyIIECTBOBAHUS XUMUYECKUX 3JIEeMEHTOB. OCHOBHBIEC CBEICHUSI
O CTpPOECHHMHM aTOMOB. JloKa3aTenbCcTBa CIIOKHOCTH CTPOEHUS aTOMOB. OIBITHI
Peszepdopaa. [lnanerapHas Mmoens CTpOEHUS aToOMa.

CoctaB aTOMHBIX fAl€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCHUTENbHAS aTOMHas Macca.
B3anMocBs3b NOHATUN «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS AaTOMHASI MacCay.
W3menenue 4uciia MpOTOHOB B sipe aroMa — 00pa30BaHHE HOBBIX XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB.

N3menenne uymucia HEHTPOHOB B fAlIpe aromMa — OOpa3OBaHME W30TOIIOB.
CoBpeMEHHOE ONpPEACICHUE TOHATHS «XUMHUYECKUN 3JIeMEHT». M30Tombl Kak
Pa3HOBUAHOCTH aTOMOB OJTHOTO XUMHYECKOIO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOEHHUE BJEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMHYECKHX AJIEMEHTOB
MaJIbIX IepruoA0B. [IoHATHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.
[Tepuonnueckas cucrema xumuueckux 3yeMeHToB J[. 1. MenaeneeBa u crpoeHue
aTOMOB: (PM3MYECKUN CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIHI,
HOMEpa Nepuoaa.

N3MeneHne uyucia BIEKTPOHOB HA BHEIIHEM JJEKTPOHHOM YpPOBHE aToMa
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa — O0pa30BaHUE IMOJIOKUTEIbHBIX U OTPUIATEIBHBIX
noHOB. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAUIOB U HemeTauioB. [IpuyuHbI
W3MEHEHUS METAUIMYECKUX U HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B MEPUOAAX U TPyMIIaAX.
O6pazoBanne OmHapHBIX coeauHeHui. [ToHsaTHe 00 MOHHOM cBs3u. Cxembl oOpa-
30BaHUsI MOHHOM CBSI3U. B3anmopaencTBrEe aTOMOB 3JEMEHTOB-HEMETAINIOB MEXKIY
coboii — oOpa3oBaHHE JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCThIX BemlecTB. KoBaneHTHas
HETOJSIpHAsE XUMUUYECKasi CBsI3b. DIEKTPOHHbBIE U CTPYKTYPHBIE POPMYJIBI.
B3anmojelicTBue aTOMOB HEMETAJIOB MEXK]y c000il — oOpa3oBaHue OMHAPHBIX
COCMHEHUN HEMETAUIOB. JJEKTPOOTPUIATEIBHOCTh. KoBaneHTHas mnoJisipHas
cBs3b. [IoHATHE O BaJIEHTHOCTU KaK CBOIMCTBE aTOMOB 0OpPa30BbIBaTh KOBAJICHTHBIC



xumuueckue cBsa3u. CoctaBieHue (opMya OMHAPHBIX COEAMHEHHI MO BaJIEHT-
HocTH. Haxox1eHne BaieHTHOCTH 110 (hopMyJsie OMHAPHOTO COeAMHEHUS.
B3aumopelicTBue  atoMOB  METaJUIOB  MEXJIy co0oil —  oOpa3oBaHue
METAIMYECKUX KpUCTAILIOB. [IOHATHE O METAININYECKOU CBA3H.
Jemoncmpayuu. Mopenu aToMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. llepuommueckas
cuctemMa XxuMuueckux anemeHToB /. . MenneneeBa pa3inyHbiX GOpM.
Jlabopamopnvie onvimwul. MonenupoBaHue NPUHIUINA JEUCTBHUS CKaHUPYIOLIETO
MUKpockona. M3roroBneHue Mojene MoJekyn OWHApHBIX  XUMHUYECKHX
COCMHECHUM. N3rorosienue MOJIEIIH, WJUTIOCTPUPYIOLLEN CBOMCTBA
METAJUTMYECKOU CBSI3H.
IIpocThie BemecTBa
ITonoxenne MmerauioB U HemetaysioB B llepumommueckont cucreme. Bakneunmune
IIPOCTHIE BEIIECTBA-METAJUIbI: JKEJIE30, AJIOMWUHHUM, KaJIbLHUN, MAarHui, HATPUM,
kanuii. O0mue pusznyeckrue CBONCTBA METAJIIOB.
Baxueiiue npocTeie BelllecTBa-HEMETaIIbI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMH KUCJIOPO/a,
BOJIOpOJA, a30Ta, cephl, ¢docdopa, yriepona. MoyeKyiabl TPOCTHIX BEIIECTB-
HEMETAJJIOB:  BOAOpPOAA, KHUCIOpOJa, a30oTa, TrajoreHoB. OTHocUTEIbHAA
MOJIEKYJISIpHAs: Macca.
CrnocoOHOCT, aTOMOB XMMHUYECKHX DJEMEHTOB K OOpa30BaHUIO HECKOJBKUX
NPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOIUA. AJJIOTPONHBIE MOIU(UKAIMK KHUCIOPOJa,
docdopa, onoBa. Meraminyeckue W HEMETAJIIMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BeecTB. OTHOCUTENBHOCTh ATOTO NOHATHS.
Uucno ABoraapo. KonumuectBo BemiectBa. Mosb. MonsipHass Macca. MoJsapHbIit
o0BeM Tra3000pa3HbIX BemlecTB. KpaTHble eIUHUIBI HM3MEPEHHUS KOJIWYECTBA
BEILECTBA — MWUIMMOJIb U KAJIOMOJIb, MAJUTUMOJISIPHAS. U KUJIOMOJIAPHAsT MaccChl
BEIIECTBA, MUJUTUMOJISIP-HBIN U KUJIOMOJISIPHBIA 00beMbI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacuerbl ¢ wHCHONB30BaHMEM TMOHATHI «KOJWYECTBO BELIECTBA», «MOJIApHAs
Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «UUCIO0 ABOTAIPO».
Hemoncmpayuu. Tlonydenue o3ona. OOpasisl 6€I0T0 U CEporo ojoBa, OENOro M
kpacHoro ¢ochopa. HekoTopsie MeTamibl 1 HEMETAJUTbl KOJIMYECTBOM BellecTBa |
MOJIb. MosipHBIT 00BEM Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
Jlabopamopnule onvimol. O3HAKOMIICHHE C KOJUIEKIMEH MeTaioB. O3HaKOMIICHHE
C KOJUIEKLIMEW HEMETAJIOB.
CoennHeHnsi XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
Crenens okucnenusi. CpaBHEHUE CTENIEHU OKUCIIEHUS U BAJICHTHOCTH.
OmnpeneneHue CTENEHU OKUCIICHHSI 3JIEMEHTOB B OMHAPHBIX COCIUHEHUSX.
Cocrasiieane Gopmysl OMHAPHBIX COCTMHEHUM, 00U CITOCO0 MX Ha3BaHUM.
bunapHbie coeTMHEHNS METAJUIOB M HEMETAJUIOB: OKCHJIBI, XJIOPUIBI, CyTb(OUIIBI U
np. CocraBiienne ux GopMyII.
bunapHbIe COETMHEHNSI HEMETAIUIOB: OKCHJIBL, JIETYYHE BOJOPOIAHBIE COCTUHEHNS,
UX COCTaB W Ha3BaHui. I[IpencraButenn OKCHIOB: BOJAQ, YIJECKUCIBIA TIas,
HeramieHass u3BecTb. lIpeacTaBuTenu JIeTyduX BOJOPOAHBIX COCIUHEHUN:
XJIOPOBOZIOPOJA U AMMHAK.



OcHOBaHHUs, MX COCTaB M Ha3BaHWA. PacTBOPUMOCTH OCHOBaHHMI B BOJE.
[IpencraButenu menaoyel: TUAPOKCUIBI HATpUsA, Kaiud U Kanblus. [londarue o6
WHJIMKATOPaxX U KAYECTBEHHBIX PEAKIUSX.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3Banusa. Knaccuduxauus xucnot. IlpencraBurenu
KHCJIOT: CepHasl, coisiHasi, a3oTHas. [loHsTue o mkane kuciaotHoctu (mkaie pH).
N3MeHeHne oKpacku MHIMKATOPOB.

Comu Kak MpPOU3BOJHBIE KHUCIOT M OCHOBaHMM. X cocraB u Ha3BaHus.
PactBopumocTs coseii B Boze. [IpencraBurenu conei: xjopu HaTpusi, KapOoHaT U
docdar kanbIus.

AMopGHBIEC U KPUCTAUTMYECKUE BEIIECTRA.

MexXMONeKyIsIpHbIE  B3aUMOJACHCTBUA. TUMNBl  KPUCTAJUIMYECKUX  PEIIETOK.
3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEILIECTB OT TUIOB KPUCTAJUIMYECKUX PEIIECTOK.

UucTeie BeniecTBa U cMecH. [Ipumepsl )KUIKUX, TBEPIIBIX U Ta3000pa3HBIX CMECEH.
CBoiicTBa YHCTBIX BEIECTB U cMeced. X coctaB. MaccoBasg M oObeMHAsT HOJIHU
KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl, CBSI3aHHBIC C UCIIOJIB30BAHUEM MOHSITHUS «TOJS.
Hemoncmpayuu. OOpasubl OKCHIIOB, KHCIOT, OCHOBaHMM U cosieil. Mopaenu
KPUCTAUIMYSCKUX PEHICTOK XJIOpHIa HaTpusi, anamasza, okcuga yriaepoaa (I1V).
KucnoTHo-11e7104HbIe  MHIAMKATOPHl W HM3MEHEHHE HX OKPAacKu B Pa3IUYHbBIX
cpenax. YHHMBEpPCAJIbHBIM WHIMKATOP WU WU3MEHEHHUE €ro OKPACKHM B Pa3IMYHBIX
cpenax. [kana pH.

Jlabopamopnvie onvimer. O3HaKOMIIEHUE C KOJUIEKIMENH OKCHUI0B. O3HaAKOMIICHHE
CO CBOWCTBaMM aMMHAKa, BBIIAHHOTO B ammysie. KauecTBeHHass peakuusl Ha
yraekucnsld ra3. Omnpexnenenne pH pacTBOPOB KHUCIOTHI, IIEJIOYHM U BOJBL
Onpenenenne pH nuMOHHOTO U g0JOYHOTO COKOB Ha cpe3e  IUIOJOB.
O3HakoMJieHHE C KOJUIeKIHEN cosiedl. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIHMEW BEIIECTB C
pPa3HbIMM THUINAMH KPUCTAIIMYECKOM PEIIETKM M M3rOTOBJIEHUE MOJENen
KPUCTATUYECKUX peneToK. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3I[OM TOPHOM TTOPOIbI.
N3meHeHusi, npoucxoasiniue ¢ BelecTBaMu

[TonsiTHe ABIEHUN KaK U3MEHEHUH, POUCXOIAIINX C BEIIECTBOM.

SIBneHus, CBA3aHHbIE C U3BMEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOCHUS BEIIECTBA MpPH
MOCTOSSHHOM €ro cocTaBe, — (Qu3nyeckue siBiacHus. Du3ndeckue SBICHUS B
XUMHM: JUCTWIUIALMSA, KPUCTAIUIA3ALMS, BBIIIAPUBAHME W BO3TOHKA BEIIECTB,
bunbTpoBaHUE U EHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBiIeHMs, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHHEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUUYECKHUE PEAKLIMHU.
[Ipy3Haky U yclIOBUS NPOTEKaHUSI XUMUYECKUX peakUuuil. Belenenue TermioTsl u
cBeTa — peakiuu ropeHus. [loastue 00 7K30- U IHAOTEPMUUECCKUX PEAKITHSIX.
3aKOH COXpaHEHUSI MACcChl BEUIECTB. XMMUYECKUE YpaBHEHUS. 3HAUCHHE UHJIEKCOB
1 ko3 unmentoB. CocTaBieHne ypaBHEHUN XUMHUECKUX PEAKITHA.

PacueTrsi 1m0 XmMu4yeckuM ypaBHEHMsIM. PemeHune 3amad Ha HAXOXKICHHUE
KOJIMYECTBA, MACChl UM O00beMa MPOAYKTa PEaklMH MO KOJUYECTBY, Macce WU
00bEMy HCXOJHOTO BellecTBa. PacyeTsl ¢ HMCMOIB30BAHUEM MOHSITHUS OIS,
KOrJla MCXOJHOE BEHIECTBO JAHO B BHJE PACTBOPa C 3aJaHHOW MAaCCOBOW JOJIEH
PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA WIIM CONECPKUT ONPEAECICHHYIO JOJIIO TPUMECEN.
Peakuum pasmoxenus. IIpencraBieHne O CKOPOCTHM XHMHUYECKHUX PEAKIUU.
Karanuszatopsl. ®epmentsl. Peakuum  coenunenus. Kartanutnueckue



HEKaTAIUTUYECKUE DPEaKIMu, OO0paTUMble U HEOOpaTUMbIEe peakiuu. Peakiuu
3amenieHusd.  Psag akTMBHOCTM — METaUIOB,  €r0  WMCHIOJIb30BaHUE  JUIA
MPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXHOCTH NPOTEKAHHUS PEAKUUA MEXIy METallaMu H
KUCJIOTaMH, PEAKIUMNA BBITECHEHUS OJHUX METAJJIOB M3 PAcTBOPOB HUX COJEU
apyrumMu Metauiamu. Peakuuu oOmeHa. Peaknuu HeuTpanuzanuu. Y ClIOBUS
MPOTEKAHUs peakuii 0OMeHa B pacTBOpPax A0 KOHIIA.

THUIIBI XUMUUYECKUX pPEaKIMi Ha IIPUMEPE CBOMCTB BOJBI. Peakius pa3iioKeHus —
AIEKTPOJIN3 BOABI. Peakuuu coenvHEHUss — B3aUMOJEHCTBUE BOJBI C OKCHUIAMHU
METAJJIOB ¥ HEMETAJUIOB. YCIIOBHE B3aMMOJEUCTBUS OKCHUAOB METAUIOB U
HEMETAIJIOB ¢ BoJoM. Ilonstne «ruagpokcuibpl». Peaknum 3amenmieHns —
B3aMMOJIEHCTBHE BOJIbI ¢ MeTaulaMu. Peakiium oOMeHa — TUIpOJIN3 BEIIECTB.
Jlemoncmpayuu. Tlpumepsl (u3znueckux SBICHUN: a) MUiaBieHue mnapaduHa; 0)
BO3IOHKA MOJ]a WJIM OEH30MHOM KHUCIIOTHI; B) PACTBOPEHHUE OKPAILIEHHBIX COJIEH; T)
muddy3us TYMIUCTBIX BEIIECTB C TOpsIel JaMIIOYKKd HakanuBanus. [Ipumepsi
XUMUYECKUX SIBJICHUM: a) ropeHue Maruus, ¢ocdopa; 6) B3auMOICUCTBHE CONSTHOM
KUCJIOTBI C MPaMOpPOM WJIM MeJIOM; B) mosydeHue ruapokcuna menu (l); r)
pacTBOpPEHHE MOJYYEHHOTO THAPOKCHIA B KHUCIIOTaX; 1) B3aMMOJECHCTBUE OKCHJIA
menu (Il) ¢ cepHOM KHMCIIOTOM MpU HArpeBaHUU; €) Pa3lOKCHHE IMepMaHTaHaTa
KaJusi; ’K) pa3joKeHHe MEepOKCHa BOJIOPOJa C MOMOIIBIO TUOKCHIA MapraHiia u
KaTtaja3bl KapTodessi WM MOPKOBHU; 3) B3aUMOJIEWCTBHE pa30aBIIEHHBIX KUCIOT C
MeTaJuIaMHu.

Jlabopamopnvie onvimul. OKUCICHUE MEIU B IJIAMEHU CIUPTOBKU WIIA TOPEIKH.
3ameleHue Meau B pactBope xiopuaa meau (I1) sxemezom.

IpakTukym «IIpocTeiimue onepanuu ¢ BemecCTBOM)

[Ipaktuueckas pabora. I[lpaBuna TtexHuku Oe3omacHOCTH Tpu pabore B
xuMu4yeckoMm kabuuere. [Ipuembl oOparieHus ¢ 1abopaTopHBIM 000pYAOBaHUEM U
HarpeBaTeIbHbIMU TIpuOopamu. HaOmrofeHus 3a U3MEHEHUSIMU, POUCXOSITUMU
C TOpSIIEH CBEYOH, U UX OINHCAHHUE.

[TpakTrdeckas paboTta. AHaIW3 MOYBBI U BOJBI. [IpU3HAKKM XUMHUUYECKUX PEAKITUH.
[Ipaktuueckas pabota. IlpuroToBnenue pacTBopa caxapa H OIpeICIICHUE
MacCOBOM JIOJIM €TO B PACTBOPE.

PacTrBopenne. PacTBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB.

PactBopenue kak Gpuznko-xumudeckuii nporecc. [lonsarue o

ruaparax u Kpuctamioruaparax. PactBopumocts. Kpusbie pacTBo-

PHUMOCTH KaK MOJIEJIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BE-

LIECTB OT TeMIIepaTypbl. HackllieHHbIE, HEHACHIIICHHBIE U TIEPECHI-

IIEHHBIE PACTBOPbI. 3HAUEHUE PACTBOPOB JJIsI IPUPOBI U CEIBCKOTO

XO35MCTBA.

[TonsiTe 00 MEKTPOIUTUYECKONU JUCCOUUALIMU. DINEKTPOJIUTHl U HEAIEKTPOIUTHI.
MexaHu3M AUCCOUMALNN 3JIEKTPOJIMTOB C PA3JIMYHBIM  XapaKTEPOM  CBSI3H.
CreneHsb AMeKTPOIUTHUECKON Aucconuani. CUIbHbBIE U CTa0bIe 3JIEKTPOIUTHI.
OCHOBHBIE TOJIOKEHUS TEOPUM DICKTPOIUTUUECKOW aucconnanvu. HOHHbIE
ypaBHeHHUs peakuuil. Peakiiu oOMeHa, uayiuye 10 KOHIA.

Kitaccudukanys MOHOB U UX CBOMCTBA.



Kucnotel, ux xnaccudukanus. uccouuarusi KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE
TEOPUU INEKTPOJUTHUECKON JUCCOLMAlU. MONEKyIIpHbIE U MOHHBIC YPAaBHEHUSA
peakiui. B3aummoneicTBHE KHCIOT € MeETAUIaMU. OJIEKTPOXUMUYECKHH P
HANPSDKEHUW METAUIOB. B3aMMOIENCTBHE KHUCIOT C OKCHUIAAMH METaJUIOB.
B3aumopnencrBue KHCIOT C€ OCHOBAaHMSIMU — PEAKUHUs HEUTpaIu3alUu.
B3aumoneiictBue Kuciaot ¢ consimMu. VMcnonb3oBanue TabauIbl paCTBOPUMOCTH JJIs
XapaKkTEPUCTUKNA XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kinaccupukanus. ucconuaiuss OCHOBaHUI U UX CBOMCTBA B CBETE
TEOPUMU  DIIEKTPOJIMTAUYECKOM AUCCOLMAlMUA. B3auMoAencTBUE OCHOBAaHHUM C
coisimu.  Mcmonb3oBaHue TaOJMIBI  PACTBOPUMOCTH Il XapaKTEPUCTHUKH
XMMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHHWM. B3amMoaeWCTBHE MIETOYEH C OKCHUJIaMH
HEMETAJUIOB.

Conu, ux auccouuanMsg M CBOWCTBA B CBETE TEOPUU DICKTPOJIUTHUECKOU
nucconyanuu. Bzaumoaeicteue coseii ¢ MmetamiaMu, 0COOCHHOCTH dTUX PEaKIUH.
BzaumoneiictBue coneit ¢ conamu. Mcnonb3oBanue TaOaHIbl pACTBOPUMOCTH JIJISt
XapaKkTEePUCTUKN XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O060061eHne CBEICHU 00 OKCHJIaX, UX KiIacCu(UKaly U CBOMCTBAX.
['eneTnueckue psiapl MeTaIa 1 HEeMeTaiUIa. [ eHeThuueckas CBsi3b MKy Kilaccamu
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB.

OKuUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIIUH.

OmpenienieHue CTEMEHEW OKHUCIEHHUS I AJIEMEHTOB, OOpa3yroIlIUX BeIIecTBa
pa3HBIX Ki1accoB. Peakiinn mMOHHOTO OOMEHA U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
peakiun. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCICHUE U BOCCTAHOBJICHUE.
CocTtaBneHne ypaBHEHUM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUA METOJ0M
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBolicTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB U HEMETAJJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE
OKHCJIMTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUH.

Ilemoncmpayuu. VicpiTaHME BEIECTB U UX PACTBOPOB Ha BJIEKTPOIPOBOIHOCTD.
3aBUCUMOCTh 3JIEKTPONPOBOAHOCTA YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHIECHTPAIUHU.
JIBUKEeHUE OKpaIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM I10JIe. B3anMoieiicTBrue nuHKa ¢
cepoil, consHOM kucimotod, xmopuaom wmeau (ll). Topenme wmarHus.
B3anmoperictBrue XJ0pHOU U CEPOBOIOPOAHON BOJIBL.

Jlabopamopnvie onvimul. B3anmoneicTBHE pacCTBOPOB XJIOPUIA HATPHS U HUTpaTa
cepeOpa. IlomyueHne HepacTBOPHMOTO THUIPOKCHAA W B3aMMOJIEUCTBHUE €T0 C
KucJIoTamMu. B3auMoaelncTBHE KUCIOT C OCHOBAaHUSMU. B3anMOeMCTBUE KUCIIOT C
OKCHJaMH METAJUIOB. B3anmMozeicTBHE KHUCIOT ¢ MeTaulaMu. B3ammopeictBue
KHUCJIOT C COJISIMU. B3anmopencTBue menodyen ¢ KuciaotaMu. BzanmoaencTeue iie-
JIO4YEeN ¢ OKCHMIaMM HeMeTaiuia. B3aumopencTBue menoyen ¢ coisimu. [lonyuenue
Y CBOWCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHWH. B3auMOJ€CTBUE OCHOBHBIX OKCHJIOB C
KucJIioTamMu. B3amMonencTBHE OCHOBHBIX OKCHIOB C BOAOH. B3aummojeictBue
KUCJIOTHBIX OKCUJIOB C IIeJI0oYaMu. B3anMoeicTBUE KUCIOTHBIX OKCHUJIOB C BOJOM.
B3aumoneiictBue coisieil ¢ KucloTamMu. B3auMoJeincTBue coJel ¢ iesioYaMmu.
BzaumoneiictBue coseit ¢ consimu.  B3auMogeincTBue pacTBOPOB COJIEH €
METaJlJIaMHU.

IpakTukym «CBoiicTBa paCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB)



[Ipaktuueckas pabora.

peaknuii MKy paCTBOPAMHU dJIEKTPOJIUTOB JO KOHIIA.
[Ipaktuueckas pabora. CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAHMM, OKCHJIOB U COJIEH.
[Ipaktuueckas pabora. Pemienne sxcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4

TemaTn4eckoe IJIAaHUPOBAHUE

Honnble peakuuu. YCHOBHUS TEUYEHUS XUMHUUYECKUX
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[IpeBpaienus Bemects. Posib XUMuM B )KU3HU
2 | 1.2. | 07.09. oOmectBa KpaTkuit ouepk UCTOpUU pa3BUTHUS 1
XUMHH
[leprnoanyeckas cucreMa XUMHYECKUX
3 1.3. | 12.09. snemenToB [.M.MenneneeBa. 3Haku 1
XMMUYECKUX JIE€MEHTOB
Xumnueckue Gopmyisl. OTHOCUTEIbHAS
4 | 1.4. | 14.09. aTOMHas U MOJIEKyJIsIpHast Macchl. MaccoBast 1
JI0JIs 3JIEMEHTA B COeTMHEHUU
2 ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. 8




2.1.

19.09.

OCHOBHBIE CBCACHHUA O CTPOCHUHN aTOMOB.
H3MeHeHus B cOCTaBe siep aTOMOB

XAMHAYECKUX DIEMEHTOB. U30TOIIbI 1
6 | 2.2. | 21.09. Ctpoenue IeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB 1
W3meHeHne yncna 3JeKTpOHOB Ha BHELIHEM 1
7 | 2.3. | 26.09. SHEPreTUYEeCKOM YPOBHE aTOMOB XMMHYECKHUX
35eMeHTOB . oHHas CBSI3b
B3anMoelicTBie aTOMOB 3J1€MEHTOB-
8 | 2.4. | 28.09. A 5 1
HEMETAJUIOB MEX Iy coboii. MoHHast cBsi3b
9 | 2.5. | 03.10. KoBanenTHas nosnsipHas XauMuyeckasi CBs3b 1
10 | 2.6. | 05.10. Merammnueckass XUMHYECKas CBSI3b 1
O00011IeHne U cUCTEMATU3ALNS 3HAHUI 00
11 | 2.7. | 17.10. dJIEMEHTAX: MeTalllIaX U HEMETAJIaX, O BUAAX 1
XUMHUYECKOU CBS3HU
Koumpoavuasa paboma no meme «Amomol
12 | 2.8. | 19.10. P p 1
XUMUYECKUX DIIEMEHMOBY
3 IIpocThie BemecTna. 6
13 | 31 | 2410 AHanu3 KOHTPOJIbHOM paboTh! Nel.
IIpocThie BemecTBa-MeTaIbl 1
14 | 3.2. | 26.10. [IpocTrie BemecTBa-HEMETAIUTBI 1
15 | 3.3. | 31.10. KomnunuaectBo BerecTsa 1
16 | 3.4. | 02.11. MouisipHbIii 00BEM Ta30B 1
Pemenue 3amay ¢ ¥CIob30BaHUEM HOHATHH
KOMUYecmeo eeuecmaea, NoCMoAHHAS
17 | 3.5. | 07.11. 5 “ ’ S 1
Asocadpo, monapras macca, MOIAPHBLIL 00bEM
24308
O00011IeHNE U CHCTEMATH3ALMSI 3HAHUH 110
18 | 3.6 | 09.11. m 1 1
teme «IIpocThie BenecTBa»
4 CoeanHeHHEeXHUMHUYECKHUX DJIEeMEHTOB. 14
Crenenb okucn buHapHbIe cOeTUHEHNS
19 | 4.1. | 14.11. P g 1
COEIUHEHUS
20 | 4.2. | 16.11. Oxcuasl 1
21 | 4.3. | 28.11. ['uapuIel METAIIOB M HEMETAILIO 1
30.11. OcHoBanus
22 | 4.4. 2
05.12.
07.12. Kuciotsr
23 | 4.5. 2
12.12
14.12. Comn
24 | 4.6. 2
19.12.
25 | 47. | 21.12. AMoOpGhHBIE U KPUCTALNTNYECKUE BEIIIECTBA 1
26 | 4.8. | 26.12. YucThle BEIECTBA U CMECH 1
MaccoBas n 00LEMHAS 1011 KOMIIOHEHTOB
27 | 4.9. | 28.12 cco 00bEMHAs 0TH KOMIOHEHTO 1
cMmecH (pacTBopa)
HHUE U CUCTEMAaTH3aLUs 3HAHUH I
28 | 4.10. | 09.01. Obobmenwe u cHCTeMaTHIAIN 3 0 1
TeMe «CoeINnHEHNE XUMHUYECKAX DIIEMEHTOBY
29 | 411 | 1101 Konmponvnasa paboma Ne2 no meme 1
«Coeounenus Xumuueckux d1emMeHmoey
5 HN3meHennsi, npoucxoasilye ¢ BelecTBaMM. 11
AHanu3 KOHTPOJIBHOM pabOTHI IO TeMe
30 | 5.1. | 16.01. «CoequHeHnsT XUMUYECKUX DJIEMEHTOBY. 1

du3nyeckue sBJICHUSI B XUMUH




31 | 5.2. | 18.01. XUMHYECKUE PEAKITUU 1
32 | 5.3. | 23.01. XVMMUYECKUE YPABHEHMS 1
33 | 5.4. | 25.01. PacuéTpl M0 XMMUYECKHM YPaBHEHUSIM 1
34 | 5.5. | 30.01. Peakumu pa3noxeHust 1
35 | 5.6. | 01.02. Peakimu coennueHust 1
36 | 5.7. | 06.02. Peakuuu 3amemneHust 1
37 | 5.8. | 08.02. Peakmu oOMeHa 1
38 | 59 |13.02. TI/IHE)I XMMHUYECKUX PEaKIUI Ha IIpUMEpPE 1
CBOWCTB BOJIBI
O0600611eHre U crucTeMaTu3alus 3HaHu| 1o
39 | 5.10. | 15.02. Teme «VI3MeHeHUs1, MPOUCXOASIINE C 1
BEIECTBAMI
40 | 511 | 27.02. Konmponvnas paboma Ne3 no meme 1
«HM3menenus, npoucxoosuyue ¢ 6euwiecmsamuy
6 IpakTukym 1. [Ipocreiimme onepanuu ¢ BemecTBOM. 3
AHanu3 KOHTpPOoJIbHOH paboThl Ned
«I3MeHeHMsI, POUCXOIATIHNE C BEIICCTBAMI.
Ilpakmuueckaa paooma Nel. «<3HAKOMCTBO C
41 | 6.1. | 29.02. nabopaTopHbIM o60opynoBanueM. [IpaBua 1
0e30macHO# paboThl B XUMUYECKON
nabopatopuny», «Habmronenne 3a ropsimei
CBEUYOI»
12 | 62 | 0503, Ilpakmuueckan padooma Ne2.« AHanu3 M04BbL 1
1 BOAB, « [IpU3HAKN XMMHUYECKUX pEeaKIIui».
Ilpakmuueckan paooma Ne 3.
43 | 6.3. | 07.03. [IpuroroBnenne pacTBopa caxapa u 1
OTIpeJIeNIEHUE €ro MaccoBOIl 10JIM B PACTBOPE.
7 PacTBopenune. PactBopsbl. CBoiicTBa pacTBOpPOB 17
3JIEKTPOJIUTOB .
a4 | 71 | 12.03. PactBopenue. PacTBOpuMOCTb BELIECTB B BOJIE 1
45 | 7.2. | 14.03. DIEKTPOTUTHIECKAS TUCCOIHAITIS 1
46 | 73 | 1903, OcHoBHbIE TOJIOKEHHS TEOPUH 1
AJIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLUAIIUU
47 | 7.4. | 21.03. Honnsle ypaBHEHHS 1
48 | 75 26.03. Kucnotel, ux knaccudukaius u CBOHCTBA 5
28.03.
19 | 76 02.04. OcHoBanusl, UX KiIaccu(puKalusa U CBONCTBa 2
04.04.
50 | 7.7, 16.04. Okcuibl, UX Ki1accuGpuKanus U CBOMCTBa 2
18.04.
51 | 78 23.04. Conu, ux knaccupukaius u CBOMCTBa 2
25.04
52 | 7.9. | 30.04. ['eHeTnyeckas CBsI3b MKy KJIaCCaMH BEIIECTB 1
O06o01eHne 1 cucTeMaTu3alus 3HaHu| 1o
53 | 7.10. | 02.05. teme «PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa 1
pPacTBOPOB DIEKTPOIUTOBY
Koumponvnas paboma Ned no meme
54 | 7.11. | 07.05 «Pacmeopenue. Pacmeopul. Ceoticmea 1

pacmeopoes 3J1EKMpOIUNnIos ).




AHanmu3 KOHTPOJIBHOM pabOTHI 1O TeMe

09.05 «PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa
55 | 7.12 2
14.05. PacTBOPOB JIEKTPOIUTOBY.
OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC PEAKIIUH
8 CBoiicTBa pacTBOPOB YJIEKTPOJIHTOB 3
16.05. Ilpakmuueckan paboma Ned. Y crioBus
56 | 8.1 TEYCHHUS] XUMUYCCKHUX PEAKIIHA MEXKITY 1
pacTBOpaMu 3JIEKTPOJIUTOB JI0 KOHIIA
57 | 82 21.05. Ilpakmuueckasn pcfﬁoma Ne§. CBOf/’IC}‘Ba 1
KHUCIIOT, OCHOBAHUH, OKCUIOB M COJICH.
58 | 83 23.05. Ilpakmuueckasn padoma Ne6.Pemecnue 1
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4.
9 Hrorosoe 00001menne 2
59 | 9.1. | 28.05. Hmoeosas koumponvnas paboma Ne5 1
60 | 9.2. | 30.05. AHaIM3 UTOrOBOM KOHTPOJILHOW PaOOTHL 1




